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1. VERANLASSUNG

In 16356 Werneuchen OT Léhme ist auf dem Grundstiick ‘Léhmer Dorfstralle 54a, Flst. 81/82° die
Errichtung einer Reithalle mit Stallungen geplant. Die Reithalle soll auf einer Fliche von 25 x 60 m
entsehen und fiir die Stallungen ist eine Flidche von 10 x 60 m vorgesehen

(siche Anlage 1 / Unterlage 2.2).

Die Lasten aus dem Bauwerk sollen iiber eine Flachgriindung in den Baugrund abgegeben werden.
Im derzeitigen Stadium der Planung liegen keine weiteren detaillierten Angaben zu Bauweise,
Bemessung, Auflasten und dergleichen fiir das Bauwerk vor. Es wird davon ausgegangen, dass es
sich um ein einfaches Bauobjekt handelt, welches in die Geotechnische Kategorie GK 1 einzuord-
nen ist.

Das BRB Priiflabor Bernau wurde beauftragt, die Baugrund- und Griindungsverhiltnisse flir diese
BaumafBnahme zu untersuchen und zu begutachten.

Zur statischen Berechnung des geplanten Bauwerkes sind die Bodenkenngréfien zu ermitteln.

Die Anordnung der AufschluBansatzpunkte erfolgte flaichenverteilt im Bereich der geplanten

Bauwerksgrenzen des Wohnhauses (siche Anlage 1 / Unterlage 2.2).
Der Umfang des Gutachtens entspricht den Richtlinien des Auftraggebers.

2. UNTERLAGEN

Fiir die Ausarbeitung des vorliegenden Gutachtens standen folgende Unterlagen zur Verfiigung:
2.1 Auftrag vom 20.02.24 gemill Angebot 0220/24KM vom 20.02.2024

2.2 Lageskizze, iibermittelt durch den Auftraggeber

2.3 Schichtenverzeichnisse der Kleinrammbohrungen B 1 bis B 10

2.4 Diagramme der Rammsondierungen RS 1 bis RS 10

2.5 Die naturrdumliche Gliederung Brandenburgs, Dr. E. Scholz

2.6 Geologische Karte des Landes Brandenburg im Mafistab 1 : 25000 (GK 25)
Landesamt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe Brandenburg

2.7 Hydrogeologische Karte von Brandenburg, Blatt Werneuchen, 1 : 50000 (HYK 50)
Landesamt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe Brandenburg

2.8 Untersuchungsergebnisse der Korngréfienverteilung (1 Bodenprobe)
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3. BAUGRUNDAUFSCHLUSSE

Zur Erkundung der Baugrund- sowie Grundwasserverhéltnisse wurden am 21.02.2024 und
22.02.2024 zehn Kleinrammbohrungen (B | bis B 10) bis in Tiefen von t = 4,0 m unter Geldnde-
oberkante (GOK) niedergebracht.

Aus den Bohrungen wurden gestrte Proben (Giiteklasse 5 nach DIN EN ISO 22475-1) meterweise
bzw. schichtweise gewonnen. Die Bodenproben wurden entsprechend DIN EN ISO 14688-1 nach
visuellen und manuellen Verfahren angesprochen und beurteilt. Im Gutachten werden davon ab-
weichend, die im deutschen Sprachraum gebréduchlichen Begriffe und Abkiirzungen verwendet
(siche Anhang — Erlduterung der Abkiirzungen und Symbole).

Die Bestimmung der Lagerungsdichte erfolgte durch zehn in unmittelbarer Nihe zu den Klein-
rammbohrungen B 1 bis B 10 angelegte Sondierungen mit der leichten Rammsonde DPL 5 (DIN
EN ISO 22476-2) ebenfalls bis in Tiefen 4,0 m unter GOK.

Die Lage der Aufschliisse geht aus der Anlage 1 (Lageplan der Aufschliisse) hervor.

In der Anlage 2 sind die Bohrprofile der Kleinrammbohrungen B 1 bis B 10 sowie die Stufendia-
gramme der Rammsondierungen RS 1 bis RS 10 graphisch dargestellt.

Fiir die Ansatzpunkte der Bohrungen wurden folgende GPS-Koordinaten ermittelt:

Sondier- Koordinaten (WGS84), dezimal

punkt Tiefe Breite Linge B [RS
B l- | 4 m 52,629704 13,669039 X | X
B2 4 m 52,629877 13,668999 X | X
B3 4 m 52,630056 13,669002 X | X
B 4 4m 52,630074 13,669238 £ 4 X
BS 4m 52,629612 13,669280 X | X
B6 4m 52,630043 13,669455 X | X
B7 4m 52,629837 13,669414 X | X
B8 4m 52,629606 13,669485 X | X
B9 4m 52,630059 13,669693 X | x
B 10 4m 52,629628 13,669746 X | X

Diese angegebenen Koordinaten dienen nur der lagemdfligen Beschreibung der Bohrpunkte.
Es sind keine amtlichen Vermessungsdaten.
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An einer ausgewihlten Bodenproben (KVK 1) aus der Kleinrammbohrung B 8
erfolgte die Bestimmung der Korngréfenverteilung im firmeneigenen Laboratorium
(Einzelergebnisse und Probenahmetiefe siche Anlage 3).

Die punktformig angelegten Baugrundaufschliisse tragen Stichprobencharakter. Stellt sich im Ein-
zelfall eine erhebliche Abweichung von der in diesem Gutachten dargestellten Baugrundsituation
dar, so sind deren Auswirkungen auf die Baumafinahme vor Ort zu beraten. Eine Beteiligung des
Baugrundgutachters an den Beratungen wird empfohlen.

4. GEOLOGISCHE UND HYDROLOGISCHE SITUATION

Das Untersuchungsgebiet, im zentralen Bereich der Hochfliche des Barnims, eine Grundmorénen-
platte der Weichsel-Kaltzeit (Brandenburger Stadium), befindet sich am Nordrand einer flachen
Niederung mit dem Léhmer Haussee. Der See besitzt keine Zufliisse und wird ausschlieBlich durch
Niederschldge gespeist. Bei hohen Wasserstanden entwissert er {iber die siidlich angrenzende Rinne
des Zochegrabens. Bei dieser Rinne handelt es sich um eine kleinere weichselglaziale Schmelzwas-
serabfluBbahn innerhalb der Hochfldche, die als Nebenarm der Erperinne mit dem ,,Neuenhagener
MiihlenflieB* in Verbindung steht.

Der generelle geologische Aufbau des Gebietes wird durch den weichselglazialen Geschiebemergel
und seine Verwitterungsprodukte bestimmt. Der weichselglaziale Geschiebemergelhorizont ist
durch starke Verwitterung und Auswaschung oft als lehmiges Sand-Schluff-Gemisch (Geschiebe-
lehm) anzutreffen. Bedingt durch Erosion ist dieser bindige Geschiebelehm- / -mergelhorizont z.T.
liickenhaft verbreitet bzw. vollstdndig erodiert.

Stellenweise ist im tieferen Untergrund mit der Grundmorine der Saale-Eiszeit zu rechnen.

Die weichselglaziale Grundmorine wird meistens von verschiedenkornigen Sanden, d.h. von
Geschiebedecksanden und glazifluviatilen Hochflichensanden (Schmelzwassersanden) hier in Form
von periglazidren Beckensanden iiberlagert sowie von glazifluviatilen Vorschiittsanden unterlagert.
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In der Niederung des Haussees sind weichselspitglaziale bis holozidne Sande (Verlagerungs- und
Verschwemmungssedimente bzw. See- und Altwassersande) sowie holozéne organogene Bildungen
in Form von Torfen und Mudden und organisch durchsetzte mineralische Béden (anmoorige Bil-
dungen, Moorerde, Sand-Humus-Gemische) verbreitet.
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Abb. 1: Schematischer N/S Schnitt der Barnim -Hochflidche, Holozén und Weichselglazial hellgelb,
Saaleglazial grau dargestellt, Grundmorénenablagerungen schraffiert, Untersuchungsgebiet (rot
markiert)

Im unmittelbaren Standortbereich werden nach Unterlage 2.6 weichselkaltzeitliche Geschiebe-
lehm / -mergelablagerungen (Grundmoriine) ausgewiesen, die lokal von ihrem Suffosionsprodukt
(schluffige Sande, Reduzierung der Feinkornanteile / Entmischung) und geringméchtigen Hochfla-
chensanden iiberlagert werden. Die Grundmorine wird von Vorschiittsanden des Weichselglazials
unterlagert.

Aus hydrologischer Sicht besteht am Standort die Méglichkeit des zeitweisen Auftretens von
Staunisse / Stauwasser, ggf. von freiem, eher schwebendem Grundwasser in der unmittelbaren
Grenzzone zwischen den Decksanden / Hochfldchensanden und dem schwach bis sehr schwach
wasserdurchldssigen Geschiebelehm / -mergel. Diese Sande kdnnen bei gréflerer Méchtigkeit der
Schicht z.T. auch als lokaler oberster Grundwasserleiter mit dann temporérer Grundwasserfiihrung
auftreten. Des Weiteren kann sich in durchlédssigeren, sandigeren Bereichen bzw. Sandlagen inner-
halb des Geschiebelehm / -mergels Schichtenwasser ausbilden.

Die Lage der wasserfithrenden Schichten ist von den wechselhaften Boden- und Morphologie -
Verhiltnissen sowie von der Niederschlagssituation abhidngig. Nach Perioden intensiver Nieder-
schldge oder nach Schneeschmelzen (Friihjahr) ist mit Staunésse / Stauwasser, ggf. mit freiem, eher
schwebendem Grundwasser in der 0.g. Grenzzone bzw. mit Schichtenwasser in durchldssigeren
Bereichen innerhalb der Grundmorine zu rechnen.
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Entsprechend der Unterlage 2.7 wird fiir den Standortbereich ein Flurabstand (Tiefe des Grund-
wassers unter GOK) zwischen 10,0 m und 11,0 m angegeben. Dabei kann das Grundwasser in ge-
spannter Form vorliegen. Als Grundwasserleiter fungieren die die Grundmorine unterlagernden
weichselglazialen Vorschiittsande. Die generelle FlieBrichtung des Grundwassers ist Siiden.

Zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung am 21.2.2024 und 22.02.2024 wurde in allen Kleinramm-
bohrungen kein Grundwasser bzw. Stau- und Schichtenwasser angetroffen.

Innerhalb der die Grundmorine iiberlagernden Sande (auch Auffiillungen und Mutterboden) sollte,
auch entsprechend der hydrologischen Situation am Standort, von einem tempordren Wasseraufstau
in der Grofenordnung von ca. 0,50 m oberhalb der Grundmorinen- / Lehm- / Mergeloberkante aus-
gegangen werden (Schitzwert / angenommener HGW).

Das auftretende Stau- / Schichtenwasser kann am Standort demnach bis nahe der Geldndeoberkante
auftreten (Uberschwemmungsgefahr in Senken). Es wird empfohlen, diesen angegebenen hchsten
Grundwasserstand (GOK) als Bemessungswasserstand anzusetzen

5. BAUGRUNDVERHALTNISSE

Auf der Grundlage der im Untersuchungsgebiet abgeteuften Kleinrammbohrungen B 1 bis B 10
konnen folgende Bodenarten beschrieben werden:

5.1 Auffiillungshorizont / anthropogener Boden
Auffiillung: nicht bindige u. schwach schluffige Sande, A[SE] / A[SU]J, lokal mit Fremdstoffen

In allen Kleinrammbohrungen (mit Ausnahme von B 4, hier Beton) wurde wurden sandige Auffiil-
lungen bis in Tiefen von 0,10 m (B 1, 2, 9,10), 0,20 m (B 5, 6,7 ,8) und 0,30 m (B 3) unter GOK
angetroffen. Die Auffiillungen bestehen aus nicht bindigen bis schluffigen, grob- bis feinsandigen
Mittelsanden der Bodengruppen [SE] und [SU] und enthalten lokal Fremdstoffanteile in Form von
Schlacke, Ziegelbruch und Mértelresten

Gemil DIN 18196 sind die Lockergesteine als A[SE] / A[SU] zu klassifizieren.
Nach DIN 18300 sind die aufgefiillten / umgelagerten Sande der Bodenklasse 3 zuzuordnen.

Nach DIN 18130-1 werden die Béden bei einem Wasserdurchladssigkeitsbeiwert k von ca. 10-5 m/s
bis 10-3 m/s als durchléssig bis stark durchlissig (k > 10-4 m/s) eingestuft.
Sie sind somit versickerungsfihig.

Die sandigen Auffiillungen sind nach ZTV E-StB 09 in die Frostempfindlichkeitsklasse F 1 bis F 2
(nicht bis mittel frostempfindlich) einzuordnen.

Durch die Rammsondierungen wurden im Auffiillungshorizont vorwiegend sehr lockere — lockere
Lagerungsverhiltnisse festgestellt. Hohere Schlagzahlen sind hier sehr wahrscheinlich auf Fremd-
stoffanteile zuriickzufiihren.
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5.2 Natiirlich anstehende Boden / mineralische Boden

Sande, schluffig: SU*

Unterhalb der zuvor beschriebenen Auffiillungen stehen in den Kleinrammbohrungen B1, B 2, B 5,
B 7, B 9 und B 10 bis zu Tiefen von 0,30 m (B 9), 0,80 m (B2 und B 10) und 0,90 m (B1,B5,B

7) unter GOK schluffige, feinsandige Mittelsande der Bodengruppe SU* an. Dabei handelt es sich
um das Suffosionsprodukt der unterlagernden weichselglazialen Grundmoréne.

Folgende charakteristische Kennwerte knnen genannt werden:

Bodengruppe nach DIN 18196:
Bodenart nach DIN 4023:
Feinkornanteil d < 0,063 mm:
Wasserdurchlédssigkeitsbeiwert k:

Frostempfindlichkeitsklasse:
nach ZTV E-StB 09

Bodenklasse nach DIN 18300:

SuU*

mS, fs, gs, u

15-30 M.-%

ca. 10-7 m/s bis 10-5 m/s

F 3 (sehr frostempfindlich)

3

Nach DIN 18130-1 wird der Boden als durchléssig bis schwach durchlidssig eingestuft.
Er ist somit nur bedingt versickerungsfihig. Der Boden SU* kann aufgrund der bindigen Anteile
und der geringen Durchlissigkeit (Stauwirkung) bei Wasserzufuhr aufweichen.

Nach den Ergebnissen der Rammsondierungen sind die schluffigen Sande locker bis mittel-

dicht und insgesamt inhomogen gelagert.

Sande, nicht bindig: SE

Im Aufschlussbereich der Kleinrammbohrung B 8 stehen unterhalb der aufgefiillten Sande bis in
eine Tiefe von 1,90 m unter GOK nicht bindige, feinsandige Mittelsande der Bodengruppe SE an.
Es handelt sich hier um die Fiillung einer kleinen Schmelzwasserrinne.

Folgende charakteristische Kennwerte kénnen genannt werden:

Bodengruppe nach DIN 18196:
Bodenart nach DIN 4023:
Feinkornanteil d < 0,063 mm:
Ungleichférmigkeitszahl Cuy:
Wasserdurchlidssigkeitsbeiwert k:

Frostempfindlichkeitsklasse:
nach ZTV E-5tB 09

Bodenklasse nach DIN 18300:

SE

mS, fs,

0-5M.-%

1,5 bis 3

10-5 m/s bis 10-3 m/s

F I (nicht frostempfindlich)
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Die Siebanalyse der Probe KVK 1 ergab einen Durchlissigkeitsbeiwert von k¢ 7,0 x 10 m/s (nach
BEYER).Nach DIN 1813 0-1 wird der Boden als durchléssig bis stark durchléssig eingestuft.
Er ist somit versickerungsfahig.

Die nicht bindigen Sande weisen entsprechend dem Ergebniss der Rammsondierung RS 8 bis
zu einer Tiefe von 1,30 m unter GOK lockere Lagerungsverhiltnisse auf.

Geschiebelehm / -mergel Lg / Mg (SU* - TL)

In den AufschluBbereichen aller Bohrungen werden die zuvor beschriebenen Boden bis zur Erkun-
dungsendtiefe von 4,0 m unter GOK von bindigen Lockergesteinen in Form von Geschiebelehm /
-mergel der weichselglazialen Grundmorine unterlagert. Der Geschiebelehm /-mergel setzt sich aus
einem Sand-Schluff-Ton-Gemisch zusammen und weist eine weiche bis steife Konsistenz auf.

Es handelt sich hier um die weichselglaziale Grundmorine. Der obere Bereich der Grundmorine ist
durch Verwitterungsprozesse hiufig als kalkfreier Geschiebelehm ausgebildet.

Auf der Grundlage von Erfahrungen kénnen folgende charakteristische Kennwerte genannt werden:

Bodengruppe nach DIN 18196: SU*, ST*, TL
Feinkornanteil d < 0,063 mm: ca. 25 bis 45 M.-%
Wasserdurchlédssigkeitsbeiwert k: ca. 10-9 m/s bis 10-7 m/s
Plastizitiit: leicht plastisch,
Kalkgehalt: (0) kalkfrei fiir Lg

(+) kalkhaltig fiir Mg
Frostempfindlichkeitsklasse: F 3 (sehr frostempfindlich)
nach ZTV E-StB 09

Bodenklasse nach DIN 18300: 4

Die Wasserdurchlissigkeitsbeiwerte schwanken in Abhéngigkeit vom Schluff-Ton-Kornanteil.
Nach DIN 18130-1 wird der Boden als sehr schwach bis schwach durchléssig und damit als nicht

versickerungsfihig eingestuft.

Der Geschiebelehm / -mergel weist nach den Ergebnissen der Rammsondierungen formal mittel-
dichte Lagerungsverhiltnisse auf.

Die Einzelheiten zur Schichtenfolge, zu den Schichtgrenzen sowie den abgelagerten Boden mit
deren charakteristischem Kornaufbau gehen aus den Bohrprofilen in der Anlage 2 hervor.
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Homogenbereich 1: Sande, aufgefiillt und natiirlich anstehend, lokal mit Fremdstoffanteilen

Nr. Eigenschaft / Kennwert Homogenbereich 1
1 Kornverteilung siehe unten Sieblinienbereich
2 Anteil Steine 1-3%

2.1 Anteil Blécke <1%

4 Wichte im feuchten Zustand 16,0 -19,0 kN/m?

5 Reibungswinkel 30°-35°

7 Undrainierte Scherfestigkeit 0,5 — 1,0 kN/m?

9 Wassergehalt 3,0 -8,5M.-%

10 Konsistenz keine

11 Plastizitét, Ausrollgrenze, Flieligrenze nicht plastisch

13 Durchléssigkeit durchldssig

14 Lagerungsdichte locker - mitteldicht
16 Organischer Anteil 0,5-2,0M.-%

20 Bodengruppe SE, SU*,[SU]

21 Ortsiibliche Bezeichnung keine

Tiefenlage / Machtigkeit: 0,00 - 1,90 m von GOK

Massenanteile 2 der Komer < d in % der Gesamtmenge
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Nr. Eigenschaft / Kennwert Homogenbereich 2

1 Kornverteilung siehe unten Sieblinienbereich

2 Anteil Steine / Blocke <3%

4 Wichte im feuchten Zustand 18,0 -23,0 kN/m?

5 Reibungswinkel 25°-35°

6 Kohiision 0—10,0 kN/m?

7 Undrainierte Scherfestigkeit 10 — 100 kN/m?

9 Wassergehalt 2,0-35M.-%

10 Konsistenz weich bis steif

11 Plastizitiit, Ausrollgrenze, Flielgrenze nicht plastisch bis mittel plastisch
13 Durchlissigkeit undurchldssig — schwach durchlissig
14 Lagerungsdichte mitteldicht

15 Kalkgehalt 0-15%

16 Organischer Anteil 0,5-2,0M.-%

20 Bodengruppe SU*, TL

21 Ortsiibliche Bezeichnung Geschiebelehm, Geschiebemergel

Tiefenlage / Méchtigkeit: 0,20 - > 4,0 m von GOK
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6. BAUGRUNDEIGNUNG UND SCHLUSSFOLGERUNGEN

Die im Baugrund anstehenden nicht bindigen und schluffigen Sande SE / SU* sowie der maBigebli-
che Geschiebelehm / -mergel besitzen unterhalb der Griindungssohle (Streifen- / Einzelfundamente
/ Frostschiirzen) bei einer frostsicheren Mindestgriindungstiefe gemd8 DIN 1054 von 0,8 m und
unterhalb der Bodenplatte (mit Ausnahme des Aufschlusses B 8, hier locker gelagerte Sande SE
bis 1,30 m unter GOK) eine mitteldichte Lagerung, und somit eine ausreichende Tragfihigkeit.

Der Baugrund ist demzufolge nach griindlicher Verdichtung des Planums fiir die vorgesehene
Flachgriindung der Reithalle inklusive Stallungen unter Beachtung der nachfolgenden Hinweise
geeignet.

Es wird empfohlen, die Bodenplatten iiber GOK anzuheben, um dem mdéglichen Auftreten
von Stauwasser (siche Kapitel 4) Rechnung zu tragen.

Tragfihiger Baugrund in mitteldichter Lagerung wurde in den Aufschliissen in folgenden Tiefen
angetroffen:

Bl Geschiebemergel SU*-TL ab 0,90 m unter GOK
B2 Geschiebemergel SU*-TL ab 0,80 m unter GOK
B3 Geschiebemergel SU*-TL ab 0,30 m unter GOK
B4 Geschiebemergel SU*-TL ab 0,07 m unter GOK
BS5 Geschiebemergel SU*-TL ab 0,90 m unter GOK
B6 Geschiebemergel SU*-TL ab 0,20 m unter GOK
B 7 schluffige Sande SU* ab 0,70 m unter GOK
B8 nicht bindige Sande SE ab 1,30 m unter GOK
B9 Geschiebemergel SU*-TL ab 0,10 m unter GOK
B 10 Geschiebemergel SU*-TL ab 0,10 m unter GOK

Aus den angetroffenen Baugrundverhiltnissen ergeben sich unter Beriicksichtigung flichen-
haft verbreiteter bindiger Boden folgende griindungsvorbereitende Arbeiten:

Unterhalb der Bodenplatte sind die aufgefiillten, lockere gelagerten Sande A[SU] bis zu ihrer
Basistiefe von 0,30 m unter GOK abzuschieben.

Das geschaffene Planum ist unter Verwendung einer Walze mit Vibrationssystem intensiv nach-
zuverdichten. Die Bodenverdichtung erfolgt so ohne weiteren Bodenaustausch bis in eine Tiefe
von 1,20 m unter GOK. Oberflichennahe Schwichezonen werden so weitgehend beseitigt. Im Auf-
schlussbereich der Bohrung B 8 ist auf Grund der noch verbliebenen locker gelagerten Sande, die
Verdichtung besonders intensiv auszufiihren.

Geschiebelehm in weicher Konsistenz (z. B. nach langanhaltenden Niederschligen) ist nicht
verdichtbar und geht bei mechanischer Belastung unter Verlust der Tragfihigkeit in eine
breiige Konsistenz iiber! Im Verbreitungsbereich ggf. offenliegenden Geschiebelehms sollte
dann an der Basis zuerst eine Lage Schottertragschichtmaterial (oder Magerbeton) eingebaut
werden, um eine ausreichende Verdichtung der Folgeschichten zu ermdéglichen.



AN
BREB

Projekt-Nr.: 079/24LU BRB Pritflabor Bernau Seite 13

AnschlieBend erfolgt die Wiederauffiillung durch scherfestes Recyclingmaterial

(Beton - RC 0/32, nach TL — SOB / ZTVT, wenn erlaubt) bis in Héhe des Griindungsniveaus
UK Bodenplatte (Griindungspolster). Alternativ eignet sich Schottertragschichtmaterial aus
Naturstein (STS 0/32).

Das Griindungspolster kann bei Verwendung einer Walze mit Vibrationssystem einschichtig einge-
baut werden. Bei Verwendung herkommlicher Riittelplatten ist das RC - Material entsprechend den

giiltigen Anforderungen lagenweise (Schiittlagen D < 0,3 m) einzubauen und fachgerecht auf einen
Verdichtungsgrad von Dp, 2 98 % (dichte Lagerung) zu verdichten. Entsprechende Verdichtungs-
nachweise sind zu fiihren (z.B. dynamische Plattendruckversuche)!

Die Erd- und Nachverdichtungsarbeiten sollten ausschlieBlich bei trockener Witterung erfolgen.
Ein mogliches Aufweichen (bei oberflaichennahen bindigen Boden, hier Geschiebelehm) bzw. eine
Auflockerung des Baugrundes im Bereich der Griindungssohle sollte unbedingt vermieden werden,
da Nachverdichtungsarbeiten aufgrund der Boden- und auch Wasserverhiltnisse (bindiger, aufwei-
chungsgefihrdeter Boden, mégliches Stau- und Schichtenwasser) nur schwer méglich sind

(siehe Hinweise am Ende des Kapitels).

Auf bzw. in dem so verbesserten Baugrund kann auf Streifen- / Einzelfundamenten oder auf einer
Bodenplatte mit umlaufender Frostschiirze gegriindet werden.

Gemil Eurocode (EC) 7-1 / DIN 1054:2010 ist folgendes zu beachten:

"Sofern die Frostsicherheit der Sohlflichen von Griindungen nicht auf eine andere Weise
nachgewiesen wird, muss der Abstand von der dem Frost ausgesetzten Fléche bis zur Sohlfldche
der Griindung mindestens 0,8 m betragen."

Die im Zusammenhang mit den Erd- und Griindungsarbeiten durch Aufgrabungen bedingten Auf-
lockerungen des Baugrundes sind unter Beriicksichtigung der Grundwasserverhiltnisse durch
entsprechende Nachverdichtungen auf eine mitteldichte Lagerung (Dp, = 97 % gilt fiir SU* /

bindige Béden) zu beseitigen.

Der natiirlich anstehende Geschiebelehm / -mergel [SU*-TL], sowie die durch die Nachverdichtung
verbesserten Béden unter der Griindungssohle der Bodenplatte sind die relevanten Schichten bei einer
Griindung der Halle hinsichtlich der Einwirktiefe der abzutragenden Lasten.

Fiir erdstatische Berechnungen ist von folgenden Berechnungskennwerten auszugehen:

Schicht 0'k c'k Tk Yk Esx
- kN/m? kN/m® kN/m®* MN/m?
Griindungspolster (RC 0/32) 40 0 20 10 80
Sande (SU*), locker 28 0 18 9 10
Sande (SU*), mitteldicht 30 0 19 10 20
Sande (SU*), dicht 32 0 20 11 40
Geschiebelehm / -mergel, weich 275 0 20 10 15
Geschiebelehm / -mergel, steif 2705 2 21 11 25
Geschiebelehm / -mergel, halbfest 275 5 22 12 35
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Streifenfundamente:

Unter der Beriicksichtigung der Baugrundverhéltnisse bei Griindung im Geschiebelehm /-mergel
ohne Einfluss von Grundwasser ergeben sich folgende aufnehmbare Sohldriicke bzw. Bemessungs-
werte des Sohlwiderstandes.

Der wirksame Reibungswinkel des anstehenden Baugrundes wurde mit ¢'x = 27,5° angesetzt.
Kohision wurde nicht beriicksichtigt.

Aufnehmbare Sohldriicke fiir Streifenfundamente

Aufnehmbarer Sohldruck Gz (kN/m?) bei Fundamentbreiten b/b’ von 0.5 - 2.0 m
Einbindetiefe (m) Aufnehmbarer Sohldruck o, (kN/m?)
0,8 130
1.0 160
1,2 185
1.5 200
2.0 230

Zwischenwerte diirfen linear interpoliert werden.

Bemessungswerte des Sohlwiderstandes fiir Streifenfundamente (gemdff EC 7-1)

Bemessungswerte des Sohlwiderstandes Og ¢4 (kN/m?) bei Fundamentbreiten b/b” von 0.5 -2.0 m
Einbindetiefe (m) Bemessungswerte des Sohlwiderstandes Og ¢4 (kN/m?)
0.8 180
1,0 225
1,2 260
1,5 280
2.0 320

Zwischenwerte diirfen linear interpoliert werden.

Aufnehmbare Sohldriicke fiir Einzelfundamente

Aufnehmbarer Sohldruck G, (kN/m?)
Fundamentbreite a (m) 0.6 0.8 [ 1.0 1.2 _LS
Fundamentbreite b (m) 0,6 0.8 1.0 1.2 1.5
Einbindetiefe (m)
0,8 210 215 220 225 245
1,0 250 260 270 280 290
>1,2 290 300 310 320 330

Zwischenwerte diirfen linear interpoliert werden.
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Bemessungswerte des Sohlwiderstandes fiir Einzelfundamente (gemdft EC 7-1)

Bemessungswerte des Sohlwiderstandes Org (kN/m?3)
Fundamentbreite a (m) 0.6 0.8 1.0 1.2 1.5
Fundamentbreite b (m) 0.6 0.8 1.0 1.2 1.5
Einbindetiefe (m)
0,8 290 300 310 315 340
1,0 350 360 370 390 405
21,2 405 420 435 450 460

Zwischenwerte diirfen linear interpoliert werden.

Die in den Tabellen aufgefiihrten aufnehmbaren Sohldriicke bzw. Bemessungswerte des Sohlwider-
standes setzen eine Einbindetiefe der AuBBenwandfundamente / Frostschiirzen von mindestens 0,8 m
(frostfreie Griindung) voraus.

Die angegebenen aufnehmbaren Sohldriicke bzw. Bemessungswerte des Sohlwiderstandes gelten
fiir lotrecht und mittig belastete Fundamente. Bei ausmittigen und geneigten Fundamentbelastungen
ist ein erneuter Nachweis nach DIN 4017 zu fithren.

Bei ordnungsgemiler Bauausfiihrung kann von Setzungsdifferenzen ausgegangen werden, die sich
nicht schidlich auf den Nutzungszustand des Bauwerkes auswirken.

Bei einer Einhaltung der zuvor genannten aufnehmbaren Sohldriicke bzw. der 0.g. Bemessungs-
werte des Sohlwiderstandes und bei allmahlicher Lastzunahme ist davon auszugehen, dass gleich-
mifige Setzungen von bis zu s = 2 ¢m eintreten kénnen.

Plattengriindung:

Fiir die Berechnung der Griindung nach dem Bettungsmodulverfahren kann fiir erste Vorentwiirfe
unter Beachtung der vorhandenen Baugrundverhiltnisse -Geschiebelehm / -mergel in weicher Kon-
sistenz- ein Bettungsmodul in den Grenzen von ksv, k =8 bis 10 MN/m? angesetzt werden.

Es ist zu bemerken, dass der Bettungsmodul belastungs- und fldchenabhdingig ist und keine Boden-
kenngrofSe darstellt. Eine genaue Berechnung kann vom zustdndigen Statiker unter Zugrundelegung
der vorhandenen Sohlpressung und der zu erwartenden Setzungen erst im Rahmen der statischen
Berechnung ausgefiihrt werden.

Regenwasserversickerung

Die Versickerungsméglichkeiten sind in weiten Bereichen des Grundstiicks durch den schwach
durchldssigen Geschiebelehm eingeschrinkt (k¢ -Werte 107 m/s - 107 m/s).

Versickerungsfihige Boden sind hier nur untergeordnet vorhanden oder erreichen nicht die er-
forderliche Michtigkeit von > 1,0 m.

Die Einrichtung von Auffangbecken (z. b. auch als Léschwasserreservoir) oder der Anschluss an
eine Vorflut (z.B. Sediment- / Versickerungsbecken mit Uberlauf in die Vorflut) bzw. die Verle-
gung von R-Kandlen, ist aus den gegebenen Umstinden und entsprechend den Untersuchungsergeb-
nissen hier erforderlich und sollte mit in die Planungen einbezogen werden.
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Am Standort der Bohrungen B 8 wurden die giinstigsten oberflachennahen Versickerungsbedingun-
gen angetroffen (kf -Werte von 7,0 x 10 m/s (KVK 1), siche Anlage ). Hier ist bei einer hydrauli-
schen Verbindung zum Vorfluter und entsprechender Dimensionierung der Anlage eine Versicke-
rung denkbar. In jedem Fall sollte ein erfahrener Entwisserungsplaner in die Konzeption der Anla-
gen einbezogen werden.

Weitere Hinweise fiir die Bauausfiihrung:

Herstellung der Baugruben:

Fundamentgriben und Baugruben kénnen bei Aushubtiefen von t < 1,25 m senkrecht geschachtet
werden. Bei Aushubtiefen t > 1,25 m (z.B. Bodenaustausch) sind Baugruben -bei Wasseranschnitt
im Schutze von WasserhaltungsmaBnahmen- unter einem Béschungswinkel von p =45 °

(nicht bindiger Baugrund) abzubdschen bzw. zu verbauen.

Zu weiteren Fragen der Standsicherheit von Baugruben wird auf die DIN 4124 (2012) verwiesen.

Da im Bereich der Griindungssohlen bindige Bodenarten (hier Geschiebelehm / -mergel) anstehen,
ist folgendes zu beachten:

Der erkundete bindige Boden ist als wasserempfindlich und wenig wasserdurchléssig einzustufen.
Der Graben sollte deshalb nicht linger als nétig offengehalten und den Niederschldgen ausgesetzt
werden. Bei intensiven Niederschldgen wihrend der Bauphase kann durch den Charakter des Gra-
beneinschnittes als hydraulischer Tiefpunkt ein Wasserstau entstehen. Bei den unmittelbaren Erdar-
beiten ist zu beachten, dass der bindige Boden im ungestérten Zustand ausreichend tragfihig ist.
Wird der Boden jedoch im Rahmen von Bauarbeiten durch Auflockerungen und Aufweichungen in
seinen natiirlichen Lagerungsverhiltnissen gestort, so besteht bei einer Griindung von Bauwerken
die Gefahr, dass ortlich hohere Setzungen stattfinden.

Das erkundete bindige Lockergestein besitzt eine geringe Plastizitit. Schon bei einem geringen
Wasserzutritt neigt dieser Boden dazu, schnell aufzuweichen und in eine weiche bis breiige Konsis-
tenz liberzugehen. Aus diesem Grund ist bindiger Bodenaushub, der z.B. fiir Verfiillarbeiten vorge-
sehen ist, vor niederschlagsbedingter Durchfeuchtung zu schiitzen (Profilierung der Aushubhalden
bzw. Glittung der Haldenoberflichen und Folienabdeckung der zentralen Haldenbereiche). Beim
Vorhandensein eines hohen Wassersittigungsgrades im bindigen Boden wird bei einer Beanspru-
chung der Griindungszone durch Erdbaugerite schnell Porenwasseriiberdruck induziert, der zu
Tragfihigkeitsverlusten fithrt. Deshalb sollte die Gewinnung des bindigen Bodens mittels Bagger
mit Tiefléffelausfithrung und glatter Schneide realisiert werden. Zusétzlich aufgeweichte, nicht
tragfiihige Bereiche sind auszutauschen.

Wasserhaltungsmafinahmen:

Fiir die Griindungs- und Erdarbeiten sind nach den Erkundungsergebnissen vom 21.02. und
22.02.2024 keine WasserhaltungsmafBnahmen erforderlich.

Abdichtungsmafinahmen:

Erfolgt eine Anhebung der Bodenplatte {iber FP — Niveau (FOK Dorfstrae) mit stark wasserdurch-
lassigem Kiessand (ki - Wert > 10 m/s) ist eine Bauwerksabdichtung gegen Bodenfeuchte und
Spritzwasser gemafl DIN 18533, Wassereinwirkungsklassen W 1.1-E und W 4-E und ein Schutz
des Bauwerkes gegen zuflieendes Oberfldchenwasser vorzusehen.
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Erdbaukontrollpriifungen:

Die Kontrolle der Beschaffenheit der unmittelbaren Griindungssohle (Erdplanum) sowie die Uber-
priifung der Verdichtung der Austauschzone (Bodenaustausch / Griindungsplanum Bodenplatte)
und der Nachverdichtungszone, der Verfiill- und Anschiittzone, etc. sind zur Absicherung einer
qualititsgerechten Bauausfiihrung als baubegleitende Priifungen einzuordnen.

Fiir erginzende Erlauterungen sowie zur Kldrung noch offener Fragen stehen wir Thnen gern zur
Verfligung.

Bernau, 04.03.2024

Dr.-Ing.
Ralk Liebeskind
zugelassener Sachverstandiger
des BPY"

023/1996

NANN

Dr. Liebeskind Dipl.-Geol. S.Lutz
BRB Priiflabor Bernau BRB Priiflabor Bernau
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Objekt: 16356 Werneuchen OT Lhme, Anlage 1
Loéhmer Dorfstraf3e 54a, Flst. 81/82, .

Lageplan der Aufschliisse

ohne Malistabsangabe

Neubau einer Reithalle mit Stallungen

- - '"-__J:b'r,_‘
>

.J-:l - L} ————————

. . - i c
B3/RS3 B4/RS 4 B6/RS 6

b |
BY9/RS9

.' P A
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B2/RS2 B7/RS7
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s /w5 .

B1/RS1 B -

Kleinrammbohrung (B) und Rammsondierung (RS), DPL35
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Projekt-Nr.: 079/24LU

BREB

BRB Priiflabor Bernau

Anlage 3

KORNGROSSENVERTEILUNG

DIN EN ISO 17892-4

Objekt:

Entnahmestelle:
Entnahmedatum:

Bodengruppe nach DIN 18196:
Bodenart nach DIN 4023:
Ungleichférmigkeitszahl Cy:
natiirlicher Wassergehalt w,:

Frostempfindlichkeitsklasse:
(nach ZTV E-StB 09)

Wasserdurchldssigkeitsbeiwert ki:

(korrelativ aus der KorngraBenverteilung)

Durchléssigkeitsbereich:
(nach DIN 18130 T1)

Neubau einer Reithalle mit Stallungen
16356 Werneuchen OT Lohme, Lohmer Dorfstr. 54a

B8, Tiefe 1,0-1,5m
22.02.2024

SE

mS, fs, gs*

2,94

12,7M.- %

F 1 (nicht frostempfindlich)

7,0 x 10”5 m/s (nach BEYER)

durchléssig

Maschen-
weite (mm) 0,063 0,125

025 10,5 1,0 2 4 8 16 31,5 63,0

Durchgang
(M.-%) 2,3 14,9

742 1950 (98,5 99,3 (99,6 |100,0 {100,0100,0]100,0
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Projekt-Nr.: 079/24LU

Erlduterungen der Abkiirzungen und Symbole

Bodenart Beimengung
nach DIN 4023 <15 % 15 -30 % > 30 %
) Sand ' schwach sandig s sandig s* stark sandig
fS Feinsand fs'  schwach feinsandig fs feinsandig fs*  stark feinsandig
mS  Mittelsand ms' schwach mittelsandig |ms mitlelsandig ms* stark mittelsandig
gS Grobsand gs' schwach grobsandig gs grobsandig gs* stark grobsandig
G Kies ! schwach kiesig g kiesig g*  stark kiesig
fG  Feinkies fg' schwach feinkiesig fg feinkiesig fg* stark feinkiesig
mG  Mittelkies mg' schwach mittelkiesig mg mittelkiesig mg* stark mittelkiesig
gG  Grobkies gg' schwach grobkiesig gg grobkiesig gg* stark grobkiesig
U Schluff u' schwach schluffig u schluffig u* stark schluffig
T Ton £ schwach tonig t tonig i stark tonig
X Steine X' schwach steinig X steinig x* stark steinig
H Torf, Humus h torfig, humos Kalkgehalt: (0) Kalkfrei
F Mudde o organische Beimengung (+) Kalkhaltig
A Aufflllung (++) stark kalkhaltig
Bk Braunkohle TP =& Schurf
Lol LéRlehm B Bohrung / Kleirammbohrung
Lo Lok BK Bohrung mit durchgehender Gewinnung gekernter Proben
Mg Geschiebemergel BP Bohrung mit durchgehender Gewinnung nichtgekernter Proben
Lg Geschiebelehm BS Sondierbohrung
L Verwitterungslehm S g Sondierung
Mu  Mutterboden RS Rammsondierung
Bodengruppe nach DIN 18196 Bodengruppe nach DIN 18196
GE enggestufte Kiese UL  leicht plastische Schluffe
GW weitgestufte Kies-Sand-Gemische UM  mittelplastische Schluffe
Gl intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische UA  ausgepradgl zusammendriickbarer Schluff
SE enggestufie Sande TL leicht plastische Tone
SW weitgestufte Sand-Kies-Gemische TM  mittelplastische Tone
Sl intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische TA  ausgeprdgt plastische Tone
GU Kies-Schluff-Gemische d < 0,06 mm: 5-15 % OU  Schluffe mit org. Beim. und organogene Schluffe
GU* Kies-Schluff-Gemische d < 0,06 mm: 15-40 % OT Tone mit org. Beim. und organogene Tone
GT Kies-Ton-Gemische d<0,06 mm: 5-15% OH grob- bis gemischtkérnige Bdden mit humos. Beim.
GT* Kies-Ton-Gemische d < 0,06 mm: 15-40 % OK grob- bis gemischtkdrnige Btden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen
SU Sand-Schluff-Gemische d < 0,06 mm: 5-15% HN  nicht bis méRig zersetzte Torfe (Humus)
SU* Sand-Schluff-Gemische d < 0,06 mm: 15-40 % HZ zersetzte Torfe
ST Sand-Ton-Gemische d=<006mm: 5-15% F Mudden
ST* Sand-Ton-Gemische d < 0,06 mm: 15-40 % [1 Auffallung aus natarlichen Béden
A Auffullung aus Fremdstoffen
Konsistenz
lc von O bis 0,5 breiig ? B Sonderprobe
lc  von 0,5bis 0,75 weich é S/ Grundwasser angebohrt
le  von 0,75 bis 1,0 steif | W Ruhewasserstand im ausgebauten Bohrloche
le >1,0 halbfest | SF Grundwasser nach Beendigung der Bohrung
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